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DEPARTAMENTO: CIENCIAS APLICADAS A LA INGENIERIA NAVAL

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) DESPACHO Correo electrénico
ANTONIO CRUCELAEGUI CORVINOS antonio.crucelaegui@upm.es

ISABEL MIRA PUEO (C)

i.mira@upm.es

FRANCISCO PEREZ ARRIBAS

francisco.perez@upm.es

JOSE MILLA DE MARCO

jose.milla@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS

e EXPRESION GRAFICA

SUPERADAS
Se recomienda que el alumno haya cursado todas las asignaturas de
la ESO y Bachillerato relacionadas con la Geometria y el Dibujo, y
especialmente las asignaturas de Dibujo Técnico, y que con ello haya
OTROS alcanzado un nivel adecuado de:

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

¢ Vision espacial
e Conocimientos de Geometria Plana

¢ Manejo de instrumentos clasicos de dibujo (compas,
escuadra, cartabon)




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cédigo COMPETENCIA NIVEL
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
CG5 habilidades de aprendizaje necesarias para emprender 3
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CTUPM4 | UsodelasTIC 3
CTUPM5 | Creatividad 2
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de
CE4 los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y 3
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.
Capacidad de vision espacial y conocimiento de las
técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos
CES tradicionales de geometria métrica y geometria 3
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.
CE 18 Capacidad para la realizacion de calculos de geometria de buques y 5
artefactos, flotabilidad y estabilidad.
Caddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RA1 Conocer las capacidades del ordenador como elemento de ayuda al disefio
RA2 Manejar un programa comercial para el dibujo de entidades 2D y 3D
RA3 Realizar el plano de formas de un bugue con una herramienta CAD comercial




RA4 Conocer y comprender la vinculacion de la fabricacion integrada CAM y CIM con
las herramientas CAD
CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)
Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
1.1. El ordenador como herramienta de dibujo T1-L1
1.2. Entorno de trabajo: Area gréfica/ barra de
menus/ barras de herramientas/ barras de
presentaciones, de estado y de T1-L2
desplazamiento/ ventana de lineas de
comando
Temal
L 1.3. Entrada de datos: coordenadas absolutas
Iniciacion al Autocad
h T (rectangulares/polares), coordenadas T1-L3
relativas, referencia a entidades, cursor.
1.4. Gestién de dibujos (nuevo, existente,
) ) T1-L4
guardar, copia de seguridad)
1.5. Sistemas de coordenadas 2D y 3D T1-L5
1.6. Parametros de dibujo: unidades/ precision/ T1L6
limites de dibujo.
2.1. Gestion de capas y gestion de lineas. T2-L1
Tema 2
Autocad: dibujo y edicion 2.2. Ordenes de dibujo 2D: entidades basicas o2
de entidades bésicas 2D (linea, circulo, poligonos, polilinea)
“hT
2.3. Ordenes de visualizacion: ventana, T3
encuadre, ampliacién/reduccién, extension.




2.4. Ayudas al dibujo: Modos de dibujo (orto,

] ] T2-L4
referencia a objetos..)
2.5. Propiedades de los objetos: cuadro de
didlogo/ igualar propiedades/ cambio de capa T2-L5
automatico
2.6. Ordenes basicas de modificacion 2D: borrar,
desplazar,copiar, simetria, equidistancia, T2-L6
recortar, alargar, matriz
2.7. Modos de designacion: ventana/ captura. T2-L7
2.8. Manejo de entidades por sus nodos. T2-L8
3.1. Bloques: generacion y utilizacion. T3-L1
3.2. Otras 6rdenes de modificacion 2D: empalme, T3.L2
estirar, girar, escalar
Tema 3 3.3. Sombreado 2D. T3-L3
Autocad: dibujo y edicién
de otras entidades 2D 3.4. Modificacion de propiedades de los objetos. T3-L4
“»hT
3.5. Métodos de consulta: distancias, areas,
T3-L5
coordenadas.
3.6. Escalado global de lineas: Ltscale. T3-L6
3.7. Generacion y modificacion de textos T3-L7
Tema 4 - . .
4.1. Gestion de estilos de acotacion. T4-L1
Autocad: Acotacion
»“hT . e
4.2. Generacién y modificacién de cotas. T4-L2
5.1. Entorno de trabajo 3D.
Tema 5.1.1. Barras de herramientas: Sélidos/Editar
Autocad: dibujo y edicion s6lidos/SCP/Vista T5-L1
de entidades 3D
5.1.2. Comandos: Ocultar/Girar 3D/Simetria
“hT
3D
T5-L2

5.2. Generacion de solidos: prisma/ esfera/




cilindro/ cono/ extrusion /revolucién

5.3. Visualizacién de soélidos: variable DISPSILH

T5-L3
/Ocultar
5.4. Edicion de solidos:
5.4.1. Operaciones booleanas con sélidos
(unién/ diferencia/ interseccion) T5-L4
. T5-L5
5.4.2. Cortes de sdlidos por planos
T5-L6
5.4.3. Copiar caras/ copiar aristas/ extruir T5-L7
caras
5.4.4. Girar 3D/ simetria 3D
5.5. Corte a % de una pieza T5-L8
5.6. Sombreado 3D:
5.5.1. Descomposicion del sélido en caras T5-L9
5.2.2. Gestién del sistema de coordenadas
5.7. Generacion de una tuerca en 3D T5-L10
6.1. Visualizacion de solidos 3D:
6.1.1. Puntos de vista predefinidos: diédrico/
_ o T6-L1
isométricas
T6-L2
6.1.2. Visualizaciones personalizadas: érbita
Tema 6 3D/ modelizacién de superficies
Autocad: Visualizacion y
presentacion 6.2. Presentacion en espacio papel: T6-L3
vhT . T6-L4
2 6.2.1. Creacion de ventanas flotantes
T6-L5
6.2.2. Manipulacion de ventanas flotantes T6-L6
(punto de vista/ escala XP/ gestion individual T6-L7
de capas/ rotacion de ejes/ alineacion de T6-L8

vistas..)




Tema 7
Dibujo con Rhinoceros
2hT 7hP

7.1 Elementos basicos

7.1.1 Creacion de elementos bésicos. 7Ll
7.1.2 Edicién de objetos para cambiar sus T7-L2
propiedades.
7.1.3 Menus contextuales en la edicion. 713
7.1.4 Eliminacion / Recuperacion de objetos Tr-L4
del dibujo.
7.1.5 Desplazamiento y copia de objetos T7-LS
7.1.6 Transformaciones basicas T7-16
7.1.7 Recorte, alargamiento y fragmentacion T7-L7
7.1.8 Unién de objetos: chaflan y redondeo. T7-L8
7.1.9 Métodos de visualizacion: zooms T7-L9
7.2 Dibujo de elementos avanzados

7.2.1 Control de capas. T7-L10
7.2.2 Propiedades de las capas. T7-L11
7.2.3 Administrador de capas, colores y tipos T7-L12
de linea.
7.2.4 Modificar y copiar las propiedades de un

. T7-L13
objeto.
7.2.5 Distancias y coordenadas de puntos del
dibujo. Tr-L14
7.2.6 Creacion y edicion de polilineas y
splines. T7-L15
7.2.7 Dibujo de textos. Edicién y correccion de

. T7-L16
los mismos.
7.3 Dibujo de sdélidos y superficies NURBS

7.3.1 Puntos de vista en 3D. T7-L17
7.3.2 Modos de referencia en 3D. T7-L18

7.3.3 Elevacion y altura a partir de objetos en




2D. T7-L19
7.3.4 Generacion de curvas en 3D. T7-L20
7.3.5 Operaciones en 3D: giro y simetria. T7-L21
7.3.6 Visualizaciones realistas en 3D. T7-L22
7.3.7 Modelado con sélidos y superficies. T7-L23
7.3.8 Visualizacion de sdlidos y superficies. T7-L24
7.3.9 Generacion de solidos y superficies T7-L25
basicas y a partir de contornos.
7.3.10 Operaciones Booleanas con sélidos y T7-L26
superficies.
7.3.11 Edicién de sélidos y superficies. T7-L27
Tema8 8.1 Principios de representacion. T8-L1
Representacién en
proyeccién acotada 8.2 Representacion de curvas y superficies T8-L2
1hT
8.3 Secciones planas. Abatimientos T8-L3
9.1 Planos de proyeccion. Normalizacion de
TO-L1
lineas
9.2 Lineas de agua, cuadernas y longitudinales T9-L2
9.3 Lineas de doble curvatura. Cubiertas.
. T9-L3
Codillos
Tema 9 9.4 Correspondencia entre puntos. Modificacién
El plano de formas de un de las caracteristicas geométricas de una T9-L4
buque zona.
3hT2hP
9.5 Alisado de formas T9-L5
9.6 Terminaciones. Quillas, amuradas, perfiles de TOL6
proay roda
9.7 Trayectorias sobre la superficie T9-L7
9.8 Secciones planas. Vagras T9-L8




9.9 Optimizacién de cuerpos en el interior de la

i T9-L9
geometria del buque
9.10 Intersecciones con superficies: Conos,
- ] T9-L10
cilindros y conoides
10.1 Cartilla de trazado. Datos huméricos T10-L1
Tema 10 10.2 Indicaciones sobre asiento de trazado,
L ] o T10-L2
Representacion del Plano astilla muerta y terminaciones
de Formas de un buque
(Préctica con ordenador) 10.3 Alisado y correccion de formas. Uso de T10.L3
OhP splines
10.4 Correspondencia entre puntos. Puntos
T10-L4

triples




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Exposicién por parte del profesor del tema correspondiente
utilizando la pizarra o el proyector

CLASES TEORICO-

El profesor y el alumno dibujan a la vez cada uno en su
ordenador.

4 El profesor proyecta y explica lo que va haciendo y el alumno le

PRACTICAS sigue en su ordenador ayudado por otros profesores

Estas clases estan apoyadas por fichas de ayuda que se

encuentran en Moodle en la pagina de la asignatura

Los alumnos, ayudados por el profesor, realizan practicas
PRACTICAS on e ycacos poretp zan pract
TRABAIJOS

Se proponen practicas para que el alumno pueda practicar
AUTONOMOS fuera de clase

TRABAJOS EN
GRUPO

La practica correspondiente al Plano de Formas se realizara en
grupos de 2 alumnos.

TUTORIAS

El profesor, en horario de tutorias, atiende a los alumnos de
forma individual o en grupo.
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RECURSOS DIDACTICOS

Autocad 2005 Avanzado, J. Lopez Fernandez y J.A. Tajadura
Zapirain, Mc Graw Hill.

Rhinoceros, Versiéon 3.0, Manual del usuario.

BIBLIOGRAFIA
Geometriay representacion de carenas : disefio de formas
asistido por ordenador, Antonio Crucelaegui Corvinos,
Publicacién de la ETSIN
https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/login/login.php
http://ocw.upm.es/apoyo-para-la-preparacion-de-los-estudios-de-
RECURSOS WEB P P POYOP Prep

ingenieria-y-arquitectura/dibujo-preparacion-para-la-universidad

EQUIPAMIENTO

Centro de céalculo con 50 ordenadores
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Semana Actividades Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades Evaluacion
(casa)
Presentacion 10’ Practica 3h
1
Clase T2/P2 Autocad (T1, T2) 2 h 50’
2 Clase T2/P2 Autocad (T3) 3h Practica 3h
Clase T2/P2 Autocad (T4) 1 % h Practica 3h
3
P2 Autocad 1% h
Clase T2/P2 Autocad (T5) 3 h Practica 3h
4
Clase T2/P2 Autocad (T4) 1 h Practica 3h
5
P2 Autocad 2 h
6 P2 Autocad 3 h Practica 3h
7 Clase T2/P2 Rhinoceros 3 h Practica 3h
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Actividades Evaluacion

Semana Actividades Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo
(casa)

8 Clase T2/P2 Rhinoceros 3 h Practica 3h
9 P2 Rhinoceros 3 h Practica 3h
10 CONTROL CONTROL
11 Clase T2 Representacidn en proyeccion acotada 3 h Repaso 3h

Clase T2/P2 Plano de formas. Terminaciones, trayectorias. Practica 3h
12 Intersecciones 3h
13 Practica del Plano de formas 3h Practica 3h Practica del Plano de formas 12h Practica del Plano de formas
14 Practica del Plano de formas 3h Practica 3h
15 Practica del Plano de formas 3h

Estudio examen 16 h
45 h 55h
4 ECTS 25 h x 4ECTS =100 h,, 45 h presenciales + 55 h no presenciales (1 h clase = 1.22 h estudio)
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
El alumno debe identificar al ordenador como herramienta de dibujo y RA1
T1-L1 | disefio y debe conocer su vinculacion a los procesos de fabricacion y RA4
produccion
El alumno debe conocer el entorno de trabajo del programa Autocad RA1
T1-L2 para 2D (barras de herramientas, area grafica, ventana de RA2
comandos)
El alumno debe saber introducir datos en el programa a través de RAL
T1-L3 coordenadas absolutas, relativas, referencias a otras entidades y RA2
con el cursor.
T1.L4 El alumno debe saber gestionar un dibujo: crear uno nuevo/ utilizar RA1
uno existente/ guardarlo/ hacer una copia de seguridad RA2
TLLS El alumno debe controlar las coordenadas con las que trabaja (2D y RA1
3D) RA2
T1L6 El alumno debe conocer y saber gestionar las unidades y precision RA1
de un dibujo RA2
ToL1 El alumno debe saber gestionar las capas y distintos tipos de lineas RA1
de un dibujo RA2
ToL2 El alumno debe saber utilizar las érdenes basicas de dibujo en 2D RA1
(linea/ polilinea/ circulo/ arco/ poligono) RA2
T2.L3 El alumno debe saber utilizar correctamente las érdenes de RA1
visualizacion: ventana/encuadre/ampliacion/reduccion/extensién RA2
To.L4 El alumno debe tener agilidad para activar y desactivar las ayudas RA1
basicas al dibujo (orto/ referencia a objetos) RA2
) . RA1
T2-L5 | Elalumno debe saber consultar las propiedades de los objetos RA2
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El alumno debe saber utilizar las érdenes basicas de modificaciéon en

RA1

T2-L6 2D (borrar/ desplazar/ copiar/ simetria/ equidistancia/ recortar/ RA2
alargar/ matriz

T2L7 El alumno debe saber utilizar los modos de designacion de objetos RA1

ventana y captura RA2

) ) RA1

T2-L8 El alumno debe saber manejar las entidades por sus nodos RA2

T3.L1 El alumno debe saber generar un bloque nuevo y utilizar uno RA1

existente RA2

T3.L2 El alumno debe saber utilizar las siguientes érdenes de modificacion RA1

en 2D: empalmar, estirar, girar y escalar RA2

- RA1

T3-L3 El alumno debe saber utilizar una trama para rayado en 2D RA2

El alumno debe saber modificar las propiedades de los objetos RAL

T3-L4 (cuadro de dialogo/ igualar propiedades/cambio automatico de RA2

capa)

) . i RA1

T3-L5 El alumno debe saber consultar distancias, areas y coordenadas RA2

T3.L6 El alumno debe saber como se escalan las lineas de forma global RA1

(Ltscale) o individualmente RA2

B RA1

T3-L7 El alumno debe saber crear y modificar un texto RA2

TALL El alumno debe saber crear un nuevo estilo de acotacion o modificar RA1

uno existente RA2

TAL2 El alumno debe saber utilizar la barra de herramientas de acotacion RA1

tanto para generar como para modificar cotas RA2

El alumno debe saber establecer las barras de herramientas basicas RAL

T5-L1 necesarias para trabajar en 3D (barras: Sélidos/ Editar sélidos/ RA2

SCP/ Vistas. Comandos: Girar 3D/ simetria 3D/ ocultar)

15




TE.L2 El alumno debe saber generar los sélidos basicos (prisma/ esfera/ RA1
cilindro/ cono/ sélidos por extrusién/ sélidos por revolucion) RA2
TE.L3 El alumno debe saber manipular la visualizacién de un sélido con la RA1
variable Dispsilh y el comando ocultar RA2
T5.L4 El alumno debe saber realizar operaciones Booleanas con sélidos RA1
(unién/ diferencia/ interseccion) RA2
. RA1
T5-L5 | El alumno debe saber cortar un sélido por un plano RA2
T5.L6 El alumno debe saber modificar sélidos con operaciones tales como: RA1
copiar caras/ girar caras/ extruir caras/ copiar aristas RA2
) ) _ RA1
T5-L7 | El alumno debe saber hacer giros y simetrias con sdlidos RA2
o RA1
T5-L8 | El alumno debe saber generar un sélido con un corte a 1/4 RA2
El alumno debe saber rayar los planos de un sélido seccionado RAL
T5-L9 (descomponiéndolo en caras y gestionando el sistema de RA2
coordenadas)
El alumno debe saber generar una tuerca en 3D RA1
T5-L10
RA2
RA1
RA2
T6.L1 El alumno debe saber visualizar un solido en cualquiera de las seis RA1
vistas del sistema diédrico y en perspectiva isométrica RA2
El alumno debe saber utilizar las herramientas 6rbita 3D y RAL
T6-L2 modelizacion de superficies para visualizaciones personalizadas RA2
del sdlido
T6.L3 El alumno debe saber conmutar con facilidad del Espacio Modelo al RA1
Espacio Papel RA2
] RA1
T6-L4 | El alumno debe saber crear ventanas flotantes en el Espacio Papel RA2
TE.LS El alumno debe saber manipular el punto de vista que desea ver en RA1
cada ventana flotante RA2
T6-L6 RA1

El alumno debe saber manipular la escala que desea tener en cada
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ventana flotante RA2
T6.L7 El alumno debe saber fijar las capas que desea tener activas en cada RA1
ventana flotante RA2
T6.L8 El alumno debe saber manejar las ventanas flotantes para que las RA1
vistas del sélido generado queden alineadas RA2
. 7z 7 - RAl
T7-L1 | El alumno realizara elementos basicos: puntos, segmentos, arcos... RA2
L : . : RAL
T7-L2 | El alumno sabra editar objetos para cambiar sus propiedades. RA2
o RA1
T7-L3 | El alumno conocera los menus contextuales en la edicion. RA
o ) o RA1
T7-L4 | El alumno sabra Eliminar / Recuperarde objetos del dibujo RA2
. . . RA1

T7-L5 | El alumno sabra copiar y mover objetos
RA2
] . ) . . RA1
T7-L6 | El alumno sabra realizar transformaciones basicas: giro, escalado,... RA2
] ) RA1
T7-L7 | El alumno sabra fragmentar, alargar recortar y borrar objetos RA2
o ] RA1
T7-L8 | El alumno manejara los comandos de chaflan y redondeo. RA2
. 7z . . -z RAl
T7-L9 | El alumno manejard los comandos de visualizacion RA2
RA1
T7-L10 | El alumno manejara los comandos de creacion y edicion de capas RA
RA1
T7-L11 | El alumno sabra cambiar las propiedades de las capas o AD
RA1

T7-L12 | E| alumno sabra administrar las capas

RA2
RA1
T7-L13 | EJ alumno sabra modificar y copiar las propiedades de un objeto. A
RA1
T7-L14 | E| alumno medira distancias y coordenadas de puntos del dibujo. RA
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RA1

T7-L15 | EJ alumno creara y editara polilineas y splines
RA2
RA1
T7-L16 | E| alumno crearay editara textos
RA2
RA1
T7-L17 | El alumno manejara los puntos de vista en 3D.
RA2
RA1
T7-L18 | |0s modos de referencia en 3D
RA2
RA1
T7-L19 | El alumno creara objetos 3D a partir de 2D
RA2
RA1
T7-L20 | El alumno dibujara lineas en 3D
RA2
RA1
T7-L21 | El alumno manejara las operaciones en 3D de giro y simetria RA2
RA1
T7-L22 | E| alumno creara visualizaciones realistas en 3D. RA
RA1
T7-L23 | E| alumno modelara sélidos y superficies
RA2
RA1
T7-L24 | E| alumno sabra visualizar sélidos y superficies
RA2
, - L . RAL
T7-Los | Elalumno sabra generar sdlidos y superficies basicas, y a partir de
contornos. RA2
RA1
T7-L26 | E|l alumno realizara operaciones Booleanas con sdlidos y superficies. RAD
RA1
T7-L27 | El alumno editara sélidos y superficies
RA2
El alumno debera conocer los principios de representacion del
T8-L1 RA3

sistema de planos acotados, la obtencién de puntos y la posicién

relativa de unos puntos con otros en relacion con el plano de
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formas del buque

T8-L2

El alumno debera saber representar curvas mediante representacion
de puntos situados a niveles conocidos y superficies mediante

entramados de curvas de nivel

RA3

T8-L3

El alumno debera obtener secciones planas de superficies
representadas en planos acotados, en especial las de secciones

por planos perpendiculares al horizontal

El alumno debera saber obtener el abatimiento de una seccién plana
de una superficie representada en planos acotados para medir

magnitudes.

RA3

T9-L1

El alumno debera conocer la existencia de 3 conjuntos de
proyecciones de lineas, identificar sus posiciones en un plano
concreto, y conocer las caracteristicas y posicién en el plano de

las lineas mas notables del plano de formas

RA3

T9-L2

El alumno debera conocer con familiaridad las lineas de agua, las
cuadernas y las lineas longitudinales de un plano de formas

genérico

RA3

T9-L3

El alumno debera conocer con familiaridad las Lineas de doble
curvatura, las cubiertas y los Codillos de un plano de formas

genérico

RA3

T9-L4

El alumno debera conocer la correspondencia entre puntos de
distintos planos de proyeccion, y las posibilidades de modificacion
de las caracteristicas geométricas de una zona, conservando la

correspondencia entre familias de proyecciones.

RA3

T9-L5

El alumno debera conocer en qué consiste el alisado de formas,
cémo se realiza y qué importancia tiene en la hidrodinamica del

buque

RA2
RA3

T9-L6

El alumno deberéa conocer la existencia de terminaciones de dibujo
para las Quillas, amuradas, perfiles de proa y roda y familiarizarse

con las mas usuales

RA3

T9-L7

El alumno deberé saber trazar trayectorias sobre la superficie

proyectada de un buque en su plano de formas, por lineas de

RA2
RA3
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maxima pendiente o de maxima inclinacién

El alumno debera conocer con familiaridad las secciones planas

T9-L8 ) ] . RA3
denominadas Vagras, en especial las normalizadas
El alumno debera saber abordar un problema de optimizacién de
T9-L10 o i RA3
cuerpos en el interior de la geometria del buque
El alumno debera saber resolver el dibujo en proyecciones de
T9-L11 Intersecciones del plano de formas con superficies del tipo Conos RA2
o cilindros, prismas, piramides y conoides RA3
El alumno deberéa reconocer en la cartilla de trazado los diferentes
T10-L1 datos numeéricos identificativos del buque a representar e RA3
interpretar su posicion
El alumno debera poder interpretar las Indicaciones sobre asiento de
T10-L2 trazado, astilla muerta y terminaciones a la hora de dibujar el RA3
plano de formas
El alumno deberéa saber resolver la probleméatica del alisado y RA2
T10-L3 correccion de formas del plano ejercicio mediante uso de splines o RA3
corrigiendo las curvas por otros procedimientos
El alumno deberéa autocorregir en la Practica del plano de formas sus RA
T10-L4 proyecciones en los 3 planos de proyeccién mediante la estricta RA3

correspondencia entre puntos y la deteccion de puntos triples

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas.
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Control con programa Autocad o Semana propuesta | Centro de 2504
Rhinoceros en el cronograma calculo
o Centro de
Practica Plano de formas Semanas 12 a 15 25%
calculo
Examen final 50%

El alumno que no quiera acogerse al sistema de evaluacion continua o sumativa

puede presentarse so6lo al examen final que contara en este caso el 100%.

La decisidon de acogerse a uno u otro sistema debera tomarlay comunicarla al
profesor en las tres primeras semanas del curso

Es requisito indispensable para poder aprobar la asignatura (en las 2 opciones),
haber entregado la préactica del Plano de Formas que se realiza en las ultimas

semanas del curso

A efectos de actas, se considerara presentado a la asignatura al alumno que cumpla las

siguientes condiciones:

e haber realizado actividades de evaluacién previstas que supongan al menos 1/3 de

la nota

e haber realizado las actividades obligatorias

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se valoraran, fundamentalmente, los siguientes aspectos:

vision espacial

coherencia en las soluciones
presentacion de los dibujos.

capacidad de dibujar, medir y operar con una herramienta CAD
capacidad de manejar un sistema de referencia en el espacio y operar en él
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POLITECNICA

ANEXO Ill

Ficha Técnica de Asignatura

Datos Descriptivos

ASIGNATURA:

SISTEMAS CAD

Nombre en Inglés:

MATERIA:

DIBUJO

Créditos Europeos:

4

Cddigo UPM:

CARACTER:

TECNOLOGICA COMUN

TITULACION:

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL

GRADO EN INGENIERIA MARITIMA

CURSO:

PRIMERO

ESPECIALIDAD:

DEPARTAMENTO:

CIENCIAS APLICADAS A LA INGENIERIA NAVAL

PERIODO IMPARTICION

Septiembre- Enero

Febrero - Junio

X

IDIOMA IMPARTICION

Sélo castellano

Sélo inglés

Ambos

X
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CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS

e EXPRESION GRAFICA

SUPERADAS
Se recomienda que el alumno haya cursado todas las asignaturas de
la ESO y Bachillerato relacionadas con la Geometria y el Dibujo, y

OTROS especialmente las asignaturas de Dibujo Técnico, y que con ello haya
alcanzado un nivel adecuado de:

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE e Vision espacial

NECESARIOS

e Conocimientos de Geometria Plana

e Manejo de instrumentos clasicos de dibujo (compas,
escuadra, cartabon)

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cédigo COMPETENCIA NIVEL
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
CG5 habilidades de aprendizaje necesarias para emprender 3
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CTUPM4 | UsodelasTIC 3
CTUPM5 | Creatividad 2
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de
CE4 los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y 3
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
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Capacidad de visidn espacial y conocimiento de las

técnicas de representacion grafica, tanto por métodos

CES tradicionales de geometria métrica y geometria 3

descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

CE 18 Capacidad para la realizacién de célculos de geometria de buques y 5

artefactos, flotabilidad y estabilidad.
Cdédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Conocer las capacidades del ordenador como elemento de ayuda al disefio

RA2 Manejar un programa comercial para el dibujo de entidades 2D y 3D

RA3 Realizar el plano de formas de un buque con una herramienta CAD comercial

RA Conocer y comprender la vinculacion de la fabricacion integrada CAM y CIM con

las herramientas CAD

Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
1.1. El ordenador como herramienta de dibujo T1-L1
Temal .z L
o 1.2. Entorno de trabajo: Area gréafica/ barra de
Iniciacion al Autocad menuUs/ barras de herramientas/ barras de
1
AhT presentaciones, de estado y de T1-L2
desplazamiento/ ventana de lineas de
comando
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1.3. Entrada de datos: coordenadas absolutas

(rectangulares/polares), coordenadas T1-L3
relativas, referencia a entidades, cursor.
1.4. Gestién de dibujos (nuevo, existente, TLL4
guardar, copia de seguridad)
1.5. Sistemas de coordenadas 2D y 3D T1-L5
1.6. Parametros de dibujo: unidades/ precisién/ T1L6
limites de dibujo.
2.1. Gestion de capas y gestién de lineas. T2-L1
2.2. Ordenes de dibujo 2D: entidades basicas T2
(linea, circulo, poligonos, polilinea)
2.3. Ordenes de visualizacion: ventana, T3
encuadre, ampliacién/reduccién, extension.
2.4. A | dibujo: M ibuj
Tema 2 yudast a dlbl-J]O odos de dibujo (orto, ToL4
Autocad: dibujo y edicién referencia a objetos. )
de entidades basicas 2D 2.5. Propiedades de los objetos: cuadro de
1
AhT dialogo/ igualar propiedades/ cambio de capa T2-L5
automatico
2.6. Ordenes basicas de modificacion 2D: borrar,
desplazar,copiar, simetria, equidistancia, T2-L6
recortar, alargar, matriz
2.7. Modos de designacién: ventana/ captura. T2-L7
2.8. Manejo de entidades por sus nodos. T2-L8
3.1. Bloques: generacion y utilizacion. T3-L1
Tema 3 3.2. Otras 6rdenes de modificacion 2D: empalme, T3.L2
Autocad: dibujo y edicion estirar, girar, escalar
de otras entidades 2D
hT 3.3. Sombreado 2D. T3-L3
3.4. Modificacién de propiedades de los objetos. T3-L4
T3-L5

3.5. Métodos de consulta: distancias, areas,
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coordenadas.

3.6. Escalado global de lineas: Ltscale. T3-L6
3.7. Generacion y modificacién de textos T3-L7
Tema 4 4.1. Gestion de estilos de acotacion. T4-L1
Autocad: Acotacion
“»hT . e
4.2. Generacion y modificacion de cotas. T4-L2
5.1. Entorno de trabajo 3D.
5.1.1. Barras de herramientas: Solidos/Editar
so6lidos/SCP/Vista T5-L1
5.1.2. Comandos: Ocultar/Girar 3D/Simetria
3D
5.2. Generacion de solidos: prisma/ esfera/ TE.L2
cilindro/ cono/ extrusion /revolucién
5.3. Visualizacion de soélidos: variable DISPSILH
T5-L3
/Ocultar
Temas 5.4. Edicion de solidos:
Autocad: dibujo y edicién
de entidades 3D 5.4.1. Operaciones booleanas con sélidos
h T (union/ diferencia/ interseccion) T5-L4
) T5-L5
5.4.2. Cortes de sélidos por planos
T5-L6
5.4.3. Copiar caras/ copiar aristas/ extruir T5-L7
caras
5.4.4. Girar 3D/ simetria 3D
5.5. Corte a ¥4 de una pieza T5-L8
5.6. Sombreado 3D:
5.5.1. Descomposicion del sélido en caras T5-L9
5.2.2. Gestién del sistema de coordenadas
5.7. Generacion de una tuerca en 3D T5-L10
6.1. Visualizacion de soélidos 3D: T6-L1
Tema 6 T6-L2

6.1.1. Puntos de vista predefinidos: diédrico/
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Autocad: Visualizacion y

presentacion

isométricas

6.1.2. Visualizaciones personalizadas: 6rbita

1
ZhT 3D/ modelizacion de superficies
6.2. Presentacion en espacio papel: T6-L3
y T6-L4
6.2.1. Creacién de ventanas flotantes
T6-L5
6.2.2. Manipulacion de ventanas flotantes T6-L6
(punto de vista/ escala XP/ gestion individual T6-L7
de capas/ rotacion de ejes/ alineacion de T6-L8
vistas..)
Tema7? 7.1 Elementos basicos
Dibujo con Rhinoceros
7.1.1 Creacion de elementos basicos 7Ll
2hT 7hP o :
7.1.2 Edicién de objetos para cambiar sus T7-L2
propiedades.
7.1.3 Menus contextuales en la edicion. 713
7.1.4 Eliminacién / Recuperacién de objetos Tr-La
del dibujo.
7.1.5 Desplazamiento y copia de objetos T7-LS
7.1.6 Transformaciones basicas T7-16
7.1.7 Recorte, alargamiento y fragmentacion T7-L7
7.1.8 Unién de objetos: chaflan y redondeo. Tr-18
7.1.9 Métodos de visualizacion: zooms Tr-L9
7.2 Dibujo de elementos avanzados
7.2.1 Control de capas. T7-L10
7.2.2 Propiedades de las capas. T7-L11
7.2.3 Administrador de capas, colores y tipos T7-L12
de linea.
7.2.4 Modificar y copiar las propiedades de un T7-L13
objeto.
7.2.5 Distancias y coordenadas de puntos del T7-L14
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dibujo.

7.2.6 Creacion y ediciébn de polilineas y T7-L15
splines.
7.2.7 Dibujo de textos. Edicién y correccion de T7-L16
los mismos.
7.3 Dibujo de sdélidos y superficies NURBS
7.3.1 Puntos de vista en 3D. Tr-L17
7.3.2 Modos de referencia en 3D. T7-L18
7.3.3 Elevacion y altura a partir de objetos en T7-L19
2D. T7-L20
7.3.4 Generacion de curvas en 3D. T7-L21
7.3.5 Operaciones en 3D: giro y simetria. T7-L22
7.3.6 Visualizaciones realistas en 3D. T7-L23
7.3.7 Modelado con sdlidos y superficies. T7-L.24
7.3.8 Visualizacion de solidos y superficies. T7-L25
7.3.9 Generacion de sodlidos y superficies
basicas y a partir de contornos.
T7-L26
7.3.10 Operaciones Booleanas con sdlidos y
superficies.
T7-L27
7.3.11 Edicién de sélidos y superficies.
Temas 8.1 Principios de representacion. T8-L1
Representacién en
proyeccién acotada 8.2 Representacion de curvas y superficies T8-L2
1hT
8.3 Secciones planas. Abatimientos T8-L3
9.1 Planos de proyeccion. Normalizacion de
. T9-L1
lineas
Tema? 9.2 Lineas de agua, cuadernas y longitudinales T9-L2
El plano de formas de un
buque 9.3 Lineas de doble curvatura. Cubiertas. To.L3
3hT2hP Codillos
9.4 Correspondencia entre puntos. Modificacion TO-L4

de las caracteristicas geométricas de una
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Zona.

9.5 Alisado de formas T9-L5
9.6 Terminaciones. Quillas, amuradas, perfiles de TOL6
proay roda
9.7 Trayectorias sobre la superficie T9-L7
9.8 Secciones planas. Vagras T9-L8
9.9 Optimizacion de cuerpos en el interior de la T9.L9
geometria del buque
9.10 Intersecciones con  superficies: Conos,
N ) T9-L10
cilindros y conoides
10.1 Cartilla de trazado. Datos numéricos T10-L1
Tema 10 10.2 Indicaciones sobre asiento de trazado,
. ) o T10-L2
Representacion del Plano astilla muerta y terminaciones
de Formas de un buque
(Practica con ordenador) 10.3 Alisado y correccion de formas. Uso de T10.L3
9h P splines
10.4 Correspondencia entre puntos. Puntos
T10-L4

triples
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Exposicién por parte del profesor del tema correspondiente
utilizando la pizarra o el proyector

CLASES TEORICO-

El profesor y el alumno dibujan a la vez cada uno en su
ordenador.

4 El profesor proyecta y explica lo que va haciendo y el alumno le

PRACTICAS sigue en su ordenador ayudado por otros profesores

Estas clases estan apoyadas por fichas de ayuda que se

encuentran en Moodle en la pagina de la asignatura

Los alumnos, ayudados por el profesor, realizan practicas
PRACTICAS ptusilanaind poretp P
TRABAIJOS

Se proponen practicas para que el alumno pueda practicar
AUTONOMOS fuera de clase

TRABAJOS EN
GRUPO

La practica correspondiente al Plano de Formas se realizara en
grupos de 2 alumnos.

TUTORIAS

El profesor, en horario de tutorias, atiende a los alumnos de
forma individual o en grupo.
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Autocad 2005 Avanzado, J. Lopez Fernandez y J.A. Tajadura

Zapirain, Mc Graw Hill.

Rhinoceros, Versiéon 3.0, Manual del usuario.

Geometria y representacién de carenas : disefio de formas
asistido por ordenador, Antonio Crucelaegui Corvinos,
Publicacién de la ETSIN

RECURSOS WEB

https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/login/login.php

http://ocw.upm.es/apoyo-para-la-preparacion-de-los-estudios-de-

ingenieria-y-arquitectura/dibujo-preparacion-para-la-universidad

EQUIPAMIENTO

Centro de calculo con 50 ordenadores
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
El alumno debe identificar al ordenador como herramienta de dibujo y RA1
T1-L1 | disefio y debe conocer su vinculacion a los procesos de fabricacion y RA4
produccion
El alumno debe conocer el entorno de trabajo del programa Autocad RA1
T1-L2 para 2D (barras de herramientas, area grafica, ventana de RA2
comandos)
El alumno debe saber introducir datos en el programa a través de RAL
T1-L3 coordenadas absolutas, relativas, referencias a otras entidades y RA2
con el cursor.
T1.L4 El alumno debe saber gestionar un dibujo: crear uno nuevo/ utilizar RA1
uno existente/ guardarlo/ hacer una copia de seguridad RA2
TLLS El alumno debe controlar las coordenadas con las que trabaja (2D y RA1
3D) RA2
T1L6 El alumno debe conocer y saber gestionar las unidades y precision RA1
de un dibujo RA2
ToL1 El alumno debe saber gestionar las capas y distintos tipos de lineas RA1
de un dibujo RA2
ToL2 El alumno debe saber utilizar las érdenes basicas de dibujo en 2D RA1
(linea/ polilinea/ circulo/ arco/ poligono) RA2
T2.L3 El alumno debe saber utilizar correctamente las érdenes de RA1
visualizacion: ventana/encuadre/ampliacion/reduccion/extensién RA2
To.L4 El alumno debe tener agilidad para activar y desactivar las ayudas RA1
basicas al dibujo (orto/ referencia a objetos) RA2
) . RA1
T2-L5 | Elalumno debe saber consultar las propiedades de los objetos RA2
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El alumno debe saber utilizar las érdenes basicas de modificaciéon en

RA1

T2-L6 2D (borrar/ desplazar/ copiar/ simetria/ equidistancia/ recortar/ RA2
alargar/ matriz

T2L7 El alumno debe saber utilizar los modos de designacion de objetos RA1

ventana y captura RA2

) ) RA1

T2-L8 El alumno debe saber manejar las entidades por sus nodos RA2

T3.L1 El alumno debe saber generar un bloque nuevo y utilizar uno RA1

existente RA2

T3.L2 El alumno debe saber utilizar las siguientes érdenes de modificacion RA1

en 2D: empalmar, estirar, girar y escalar RA2

- RA1

T3-L3 El alumno debe saber utilizar una trama para rayado en 2D RA2

El alumno debe saber modificar las propiedades de los objetos RAL

T3-L4 (cuadro de dialogo/ igualar propiedades/cambio automatico de RA2

capa)

) . i RA1

T3-L5 El alumno debe saber consultar distancias, areas y coordenadas RA2

T3.L6 El alumno debe saber como se escalan las lineas de forma global RA1

(Ltscale) o individualmente RA2

B RA1

T3-L7 El alumno debe saber crear y modificar un texto RA2

TALL El alumno debe saber crear un nuevo estilo de acotacion o modificar RA1

uno existente RA2

TAL2 El alumno debe saber utilizar la barra de herramientas de acotacion RA1

tanto para generar como para modificar cotas RA2

El alumno debe saber establecer las barras de herramientas basicas RAL

T5-L1 necesarias para trabajar en 3D (barras: Sélidos/ Editar sélidos/ RA2

SCP/ Vistas. Comandos: Girar 3D/ simetria 3D/ ocultar)
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TE.L2 El alumno debe saber generar los sélidos basicos (prisma/ esfera/ RA1
cilindro/ cono/ sélidos por extrusién/ sélidos por revolucion) RA2
TE.L3 El alumno debe saber manipular la visualizacién de un sélido con la RA1
variable Dispsilh y el comando ocultar RA2
T5.L4 El alumno debe saber realizar operaciones Booleanas con sélidos RA1
(unién/ diferencia/ interseccion) RA2
. RA1
T5-L5 | El alumno debe saber cortar un sélido por un plano RA2
T5.L6 El alumno debe saber modificar sélidos con operaciones tales como: RA1
copiar caras/ girar caras/ extruir caras/ copiar aristas RA2
) ) _ RA1
T5-L7 | El alumno debe saber hacer giros y simetrias con sdlidos RA2
o RA1
T5-L8 | El alumno debe saber generar un sélido con un corte a 1/4 RA2
El alumno debe saber rayar los planos de un sélido seccionado RAL
T5-L9 (descomponiéndolo en caras y gestionando el sistema de RA2
coordenadas)
El alumno debe saber generar una tuerca en 3D RA1
T5-L10
RA2
RA1
RA2
T6.L1 El alumno debe saber visualizar un solido en cualquiera de las seis RA1
vistas del sistema diédrico y en perspectiva isométrica RA2
El alumno debe saber utilizar las herramientas 6rbita 3D y RAL
T6-L2 modelizacion de superficies para visualizaciones personalizadas RA2
del sdlido
T6.L3 El alumno debe saber conmutar con facilidad del Espacio Modelo al RA1
Espacio Papel RA2
] RA1
T6-L4 | El alumno debe saber crear ventanas flotantes en el Espacio Papel RA2
TE.LS El alumno debe saber manipular el punto de vista que desea ver en RA1
cada ventana flotante RA2
T6-L6 RA1

El alumno debe saber manipular la escala que desea tener en cada
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ventana flotante RA2
T6.L7 El alumno debe saber fijar las capas que desea tener activas en cada RA1
ventana flotante RA2
T6.L8 El alumno debe saber manejar las ventanas flotantes para que las RA1
vistas del sélido generado queden alineadas RA2
. 7z 7 - RAl
T7-L1 | El alumno realizara elementos basicos: puntos, segmentos, arcos... RA2
L : . : RAL
T7-L2 | El alumno sabra editar objetos para cambiar sus propiedades. RA2
o RA1
T7-L3 | El alumno conocera los menus contextuales en la edicion. RA
o ) o RA1
T7-L4 | El alumno sabra Eliminar / Recuperarde objetos del dibujo RA2
. . . RA1

T7-L5 | El alumno sabra copiar y mover objetos
RA2
] . ) . . RA1
T7-L6 | El alumno sabra realizar transformaciones basicas: giro, escalado,... RA2
] ) RA1
T7-L7 | El alumno sabra fragmentar, alargar recortar y borrar objetos RA2
o ] RA1
T7-L8 | El alumno manejara los comandos de chaflan y redondeo. RA2
. 7z . . -z RAl
T7-L9 | El alumno manejard los comandos de visualizacion RA2
RA1
T7-L10 | El alumno manejara los comandos de creacion y edicion de capas RA
RA1
T7-L11 | El alumno sabra cambiar las propiedades de las capas o AD
RA1

T7-L12 | E| alumno sabra administrar las capas

RA2
RA1
T7-L13 | EJ alumno sabra modificar y copiar las propiedades de un objeto. A
RA1
T7-L14 | E| alumno medira distancias y coordenadas de puntos del dibujo. RA
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RA1

T7-L15 | EJ alumno creara y editara polilineas y splines
RA2
RA1
T7-L16 | E| alumno crearay editara textos
RA2
RA1
T7-L17 | El alumno manejara los puntos de vista en 3D.
RA2
RA1
T7-L18 | |0s modos de referencia en 3D
RA2
RA1
T7-L19 | El alumno creara objetos 3D a partir de 2D
RA2
RA1
T7-L20 | El alumno dibujara lineas en 3D
RA2
RA1
T7-L21 | El alumno manejara las operaciones en 3D de giro y simetria RA2
RA1
T7-L22 | E| alumno creara visualizaciones realistas en 3D. RA
RA1
T7-L23 | E| alumno modelara sélidos y superficies
RA2
RA1
T7-L24 | E| alumno sabra visualizar sélidos y superficies
RA2
, - L . RAL
T7-Los | Elalumno sabra generar sdlidos y superficies basicas, y a partir de
contornos. RA2
RA1
T7-L26 | El alumno realizara operaciones Booleanas con sdlidos y superficies. RAD
RA1
T7-L27 | El alumno editara sélidos y superficies
RA2
El alumno debera conocer los principios de representacion del
T8-L1 RA3

sistema de planos acotados, la obtencién de puntos y la posicién

relativa de unos puntos con otros en relacion con el plano de
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formas del buque

T8-L2

El alumno debera saber representar curvas mediante representacion
de puntos situados a niveles conocidos y superficies mediante

entramados de curvas de nivel

RA3

T8-L3

El alumno debera obtener secciones planas de superficies
representadas en planos acotados, en especial las de secciones

por planos perpendiculares al horizontal

El alumno debera saber obtener el abatimiento de una seccién plana
de una superficie representada en planos acotados para medir

magnitudes.

RA3

T9-L1

El alumno debera conocer la existencia de 3 conjuntos de
proyecciones de lineas, identificar sus posiciones en un plano
concreto, y conocer las caracteristicas y posicién en el plano de

las lineas mas notables del plano de formas

RA3

T9-L2

El alumno debera conocer con familiaridad las lineas de agua, las
cuadernas y las lineas longitudinales de un plano de formas

genérico

RA3

T9-L3

El alumno debera conocer con familiaridad las Lineas de doble
curvatura, las cubiertas y los Codillos de un plano de formas

genérico

RA3

T9-L4

El alumno debera conocer la correspondencia entre puntos de
distintos planos de proyeccion, y las posibilidades de modificacion
de las caracteristicas geométricas de una zona, conservando la

correspondencia entre familias de proyecciones.

RA3

T9-L5

El alumno debera conocer en qué consiste el alisado de formas,
cémo se realiza y qué importancia tiene en la hidrodinamica del

buque

RA2
RA3

T9-L6

El alumno deberéa conocer la existencia de terminaciones de dibujo
para las Quillas, amuradas, perfiles de proa y roda y familiarizarse

con las mas usuales

RA3

T9-L7

El alumno deberé saber trazar trayectorias sobre la superficie

proyectada de un buque en su plano de formas, por lineas de

RA2
RA3
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maxima pendiente o de maxima inclinacién

El alumno debera conocer con familiaridad las secciones planas

T9-L8 ) ] . RA3
denominadas Vagras, en especial las normalizadas
El alumno debera saber abordar un problema de optimizacién de
T9-L10 o i RA3
cuerpos en el interior de la geometria del buque
El alumno debera saber resolver el dibujo en proyecciones de
T9-L11 Intersecciones del plano de formas con superficies del tipo Conos RA2
o cilindros, prismas, piramides y conoides RA3
El alumno deberéa reconocer en la cartilla de trazado los diferentes
T10-L1 datos numeéricos identificativos del buque a representar e RA3
interpretar su posicion
El alumno debera poder interpretar las Indicaciones sobre asiento de
T10-L2 trazado, astilla muerta y terminaciones a la hora de dibujar el RA3
plano de formas
El alumno deberéa saber resolver la probleméatica del alisado y RA2
T10-L3 correccion de formas del plano ejercicio mediante uso de splines o RA3
corrigiendo las curvas por otros procedimientos
El alumno deberéa autocorregir en la Practica del plano de formas sus RA
T10-L4 proyecciones en los 3 planos de proyeccién mediante la estricta RA3

correspondencia entre puntos y la deteccion de puntos triples

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas.

38




DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESO EN LA

ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Control con programa Autocad o Semana propuesta | Centro de 2504
Rhinoceros en el cronograma calculo

o Centro de
Practica Plano de formas Semanas 12 a 15 25%

célculo

Examen final 50%

El alumno que no quiera acogerse al sistema de evaluacion continua o sumativa

puede presentarse sélo al examen final que contara en este caso el 100%.

La decisién de acogerse a uno u otro sistema debera tomarlay comunicarla al
profesor en las tres primeras semanas del curso

Es requisito indispensable para poder aprobar la asignatura (en las 2 opciones),
haber entregado la préactica del Plano de Formas que se realiza en las Ultimas

semanas del curso

A efectos de actas, se considerara presentado a la asignatura al alumno que cumpla las

siguientes condiciones:

¢ haber realizado actividades de evaluacion previstas que supongan al menos 1/3 de

la nota

e haber realizado las actividades obligatorias

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se valoraran, fundamentalmente, los siguientes aspectos:

visién espacial

coherencia en las soluciones
presentacion de los dibujos.

capacidad de dibujar, medir y operar con una herramienta CAD
capacidad de manejar un sistema de referencia en el espacio y operar en él
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